DAFNAE P : f T el
of &\
8 o
() g
Dipartimento di Agronomia Animali X : iy
Alimenti Risorse naturali e Ambiente < 3

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

AGRONOMIA ANIMALI ALIMENTI RISORSE NATURALI E
AMBIENTE - DAFNAE

Corso di Laurea Magistrale in Scienze e Tecnologie Agrarie

Studio del pascoli della montagna veneta:
punto di partenza per la valorizzazione
della filiera lattiero-casearia di montagna

Relatore: Prof. Martino Cassandro Laureanda: Daniela Tambosi

Correlatori: Dott. Giovanni Niero Matricola: 1210621
Dott.ssa Cristina Pornaro

Anno accademico: 2019-2020

Daniela Tambosi - Corso di Laurea Magistrale in Scienze e Tecnologie Agrarie - 16 dicembre 2020 1/20



INTRODUZIONE (1)
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INTRODUZIONE (2)
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OBIETTIVI

@ approfondire le conoscenze relative alla composizione floristica
e chimica dei pascoli della montagna veneta

® fornire un quadro descrittivo delle caratteristiche chimiche e
tecnologiche del latte e del formaggio che vengono prodotti
nella stagione pascoliva e nella stagione invernale
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MATERIALI E METODI (1)
FORAGGIO

Rilievi fitosociologici

72 rilievi fitosociologici in 21 pascoli (aree di saggio di 100 m?)

Caratteristiche del sito di prelievo:

- Quota (m s.l.m.)
Esposizione (°N)
Pendenza (%)
Presenza di rocce (%)
Terreno nudo (%)

Composizione floristica:

Componenti agronomiche:
- Graminiformi
- Fabaceae
- Altre specie
Specie presenti
Abbondanza (% copertura del suolo)
Stadio fenologico (SF)
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MATERIALI E METODI (1)
FORAGGIO Rilievi fitosociologici

Cluster analysis —> 3 gruppi omogenei per composizione botanica

Variabile clusterl cluster 2 cluster 3
Graminiformi, % 84.00 80.50 81.00
Fabaceae, % 4.11 5.57 4.09
Altre specie, % 11.89 13.95 16.09
N. specie 26.11 30.82 32.18
Poa pratensis Deschampsia
Dactylis glomerata caespitosa
Festuca arundinacea Poa pratensis Festuca nigrescens
) Lolium perenne Festuca nigrescens Nardus stricta ]
Specie : T
. . Phleum pratense Ranunculus acris Trifolium pratense
caratterizzanti . . . .
Taraxacum sect. Phleum rhaeticum Hieracium pilosella
taraxacum Trifolium pratense Trifolium repens
Trifolium pratense Trifolium repens

Trifolium repens
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MATERIALI E METODI (2)
FORAGGIO Composizione chimica

Campionamento: 500 g di foraggio verde da ciascun’area di saggio

Predizione della

Conservazione Essicazione composizione chimica
in freezer a -20 a 65°C per Macinatura con la spettroscopia al
°C 48 h vicino infrarosso
(DS2500)

Analisi del foraggio con il DS2500
(FOSS Electric A/S, Hillergd, Denmark)
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MATERIALI E METODI (3)
PRODOTTI LATTIERO - CASEARI

A cadenza quindicinale sono stati raccolti:

nella stagione estiva nella stagione invernale
* 31 campioni (50 ml) di latte di * 45 campioni (50 ml) di latte di
massa massa

e 20 campioni (300 g) di formaggio * 19 campioni (300 g) di formaggio

* *

Fieno e
concentrati

Pascolo

La composizione chimica, proprieta tecnologiche ed il profilo
degli acidi grassi del latte sono stati predetti attraverso la
spettroscopia al medio infrarosso (A=2.5-25 pm)

La composizione chimica del formaggio € stata predetta attraverso
la spettroscopia al vicino infrarosso (A=850-1050 nm)
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MATERIALI E METODI (4)
ANALISI STATISTICHE Foraggio

I’analisi statistica dei dati relativi ai foraggi € stata condotta con il Software SAS versione
9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA).
—> correlazioni di Pearson
—> le fonti di variazione dei parametri di composizione chimica sono state studiate
con a quattro vie, secondo il seguente modello lineare:

Yim| =|1[H cluster;| {{GraminiformiSF|+[Fabaceae STk|+ altrespecieSF|]+ €

Variabile (-/ Effetto fisso dello
dipendente stadio fenologico
delle altre specie

Intercetta

complessiva : Effetto fisso dello  Lioto fisso dello
del modello Effetto fisso stadio fenologico

del cluster stadio fenoloogmo . delle Fabaceae
delle Graminiformi

ANALISI STATISTICHE Prodotti lattiero-caseari

I dati relativi a latte e formaggio sono stati elaborati con analisi statistico-descrittive
utilizzando il foglio di calcolo Excel
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RISULTATI E DISCUSSIONE (1)

FORAGGIO

STATISTICHE DESCRITTIVE

Composizione chimica

Variabile! Media CV, % Min Max
Umidita residua, % 1.61 64.61 0.00 4.40
Proteine, %/ SS 7.83 23.78 4.81 13.65
Grassi, %/ SS 2.27 9.42 1.85 2.77
Fibra, %/ SS 34.70 10.19 21.86 43.40
Ceneri, %/ SS 19.53 2.67 6.75
Zuccheri, %/ SS 7.95 23.63 3.32 12.67
NDF, %/ SS 8.49 45.41 78.85
ADF, %/ SS 37.96 8.77 24.32 45.25
ADL, %/ SS 5.20 15.72 2.77 6.67
Ca, %/ SS 0.84 19.99 0.41 1.16

INDF: fibra neutro detersa; ADF: fibra acido detersa; ADL: lignina acido detersa, CV: coefficiente di variazione
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RISULTATI E DISCUSSIONE (2)

FORAGGIO

CORRELAZIONI

Variabile Proteine Grassi Fibra Ceneri Zuccheri Ca

Umidita 0.69 ***  0.30%* [ -0.87 ***| (.51 *** (.84 *%* _Q,BQ *¥**

Proteine 0.05 -0.88 *¥*%| (.73 *** (.89 *¥%* _(Q,5] *¥*

Grassi -0.27 * -0.07 0.03 0.16

Fibra | -0.60 *** |-0.78 ***| 0.53 ***

Ceneri 0.53 **% _0.64 ***

Zuccheri -0.75 *¥*

ANALISI DELLA VARIANZA
Variabile! (" Cluster ) Gramin. SF Fabaceae SF Altre sp. SF R? RMSE

Umidita, % 10.3 *** 1.16 0.83 4.85* 0.37 0.88
Proteine, %/ SS 72 2.31 0.28 0.87 0.31 1.66
Crassi, %/ SS 5.1 ** 4.23 ** 0.36 1.49 0.30 0.19
Fibra, %/ SS 10.02 *#* 1.82 0.77 0.49 0.32 3.12
Ceneri, %/ SS 11.14 *** 4.32 ** 0.18 0.65 0.50 0.66
Zuccheri, %/ SS 16.2 *** 0.61 0.56 6.33 * 0.49 1.44
NDF, %/ SS 10.41 *%*%* 1.49 0.3 0.37 0.31 4.92
ADF, %/ SS 11.88 *#* 2.98 * 0.42 0.71 0.38 2.81
ADL, %/ SS 15.11 ##* 5.56 ** 0.79 0.81 0.53 0.60
Ca, %/ SS \ 13.94 *** ) 5.49 ** 0.8 7.46 ** 0.62 0.11

INDF: fibra neutro detersa; ADF: fibra acido detersa; ADL: lignina acido detersa, Graminif.: Graminiformi; sp.: specie; R%:
coefficiente di determinazione, RMSE: radice dell’errore quadratico medio, *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001.
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RISULTATI E DISCUSSIONE (3)
FORAGGIO

—
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RISULTATI E DISCUSSIONE (3)
FORAGGIO
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RISULTATI E DISCUSSIONE (3)
FORAGGIO
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RISULTATI E DISCUSSIONE (4)

LATTE

ISCC: contenuto di cellule somatiche

STATISTICHE DESCRITTIVE

Variabile!

Composizione chimica
Grassi, %
Proteine, %
Caseina, %
Lattosio, %
SCC, *1000 cellule/ml
Urea, mg/dl

Proprieta tecnologiche
agp, Mm
k,, min
RCT, min

Profilo degli acidi grassi
Acidi grassi mono- insaturi %
Acidi grassi poli- insaturi, %

Acidi grassi saturi, %

STAGIONE ESTIVA STAGIONE INVERNALE
Media CV, % Media CV, %
3.67 3.77 6.28
3.36 5.41 3.40 4.57
2.53 6.13 2.58 4.83
4.60 4.60 4.76 2.68
38.85 157.69 49.49
26.12 15.28 22.54 18.62
28.67 18.73 32.32 11.59
6.79 16.38 5.83 14.60
13.23 20.20 10.74 20.08
7.02 13.78 0.94 7.12
0.10 29.68 0.08 15.04
2.24 13.25 2.43 7.63

ag,. consistenza del coagulo dopo 30 min dall’aggiunta del caglio
CV: coefficiente di variazione
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RISULTATI E DISCUSSIONE (5)
FORMAGGIO

STATISTICHE DESCRITTIVE

STAGIONE ESTIVA I?\TVTAE?RIl? ;‘\TLEE:
Variabile! Media CV, % Media CV, %
Grassi, % 34.38 8.85 33.04 11.27
Proteine, % 26.1 16.07 23.11 15.21
Sali, % 2.77 22.41 2.38 26.85
Ceneri, % 6.79 18.45 5.07 19.69
Acido lattico, % 1.50 7.12 1.32 13.86

1CV: coefficiente di variazione
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CONCLUSIONI

FORAGGIO
@ Eterogeneita nella composizione botanica e chimica dei pascoli
® Composizione botanica e stadio fenologico influenzano la composizione

chimica del foraggio

PRODOTTI LATTIERO-CASEARI

@ Il latte prodotto in estate € caratterizzato da maggior variabilita, elevato
SCC e lieve deterioramento delle caratteristiche tecnologiche

@ Formaggio prodotto in estate ricco in grassi e proteine

@ Ulteriori studi per aumentare la numerosita campionaria ed indagare la

variabilita dei dati attraverso analisi della varianza
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