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• I gas serra più rilevanti provenienti dall’industria lattiero-casearia sono l’anidride

carbonica (CO₂), il protossido di azoto (N₂O) e il metano (CH₄).

• Le emissioni si verificano lungo tutta la filiera del latte: produzione del latte crudo,

trasporto, trasformazione e confezionamento, distribuzione dei prodotti, consumo e

smaltimento rifiuti.

• Il maggiore contributo alle emissioni di gas serra avviene in azienda agricola durante

la produzione del latte, questo dovuto all’attività ruminale delle vacche (CH4).
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Idrocarburo molto 
presente in natura

A temperatura ambiente è un 
GAS incolore e inodore

Partecipa all’effetto serra

CH4 
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Metodi diretti Metodi indiretti o predittivi

Come misuriamo il Metano ?

• Camera di respirazione
• Esafluoruro di zolfo tracciante (SF6)
• Green Feed
• Anidride carbonica tracciante
• Rilevatore laser

• Equazioni di stima
• Infrarosso 
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Progetto FAME (Milk Fatty Acids and Methane Emission) 
Attività Aggiuntive al programma C.F. 2024
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Progetto FAME (Milk Fatty Acids and Methane Emission) 
Attività Aggiuntive al programma C.F. 2024

Aprile 2024 Ottobre 2024

30 allevamenti

Frisona
Pezzata rossa
Rendena

10 robot di mungitura
20 sala di mungitura

1.800 vacche 
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Analisi dei 
campioni di latte

COMPOSIZIONE LATTE

ACIDI GRASSI (GC X GC)

Raccolta dei 
campioni di razione

Analisi dei campioni 
della razione

Raccolta dei 
campioni di latte

07

Peso 
Circonferenza toracica per la 
predizione del peso
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Acidi grassi, g/100g acidi grassi Media DS Min Max
C10:0 2.88 0.50 0.82 4.36
C15:0 1.15 0.27 0.43 3.15
anteiso C15:0 0.45 0.09 0.16 0.85
iso C15:0 0.21 0.06 0.02 0.46
C16:0 31.67 3.43 22.63 46.34
iso C16:0 0.25 0.09 0.01 0.58
C16:1 trans-9 0.05 0.02 0.00 0.30
C17:0 0.63 0.16 0.03 1.49
C17:0 anteiso 0.01 0.01 0.00 0.10
iso C17:0 0.35 0.06 0.18 0.59
C17:1 cis-9 0.22 0.07 0.10 0.63
C18:1 trans-15 0.41 0.18 0.00 1.00
C18:1 cis-11 0.58 0.22 0.00 1.55
C18:1 cis-13 0.07 0.04 0.00 0.40
C18:1 trans-10 0.49 0.42 0.09 4.77
C18:1 trans-11 0.92 0.29 0.32 2.50
C18:1 cis-15 0.10 0.03 0.00 0.25
C18:1 cis-9 19.21 2.88 0.00 31.87
C18:2 trans-11, cis-15 0.04 0.07 0.00 1.67
C18:2 cis-9, cis-12 2.43 0.59 0.03 4.36
C18:3n3 cis 9,12,15 0.34 0.11 0.01 0.83
C20:4n6 cis 5,8,11,14 0.16 0.03 0.00 0.36
C22:5n3` 0.07 0.02 0.00 0.38
C24:0 0.04 0.02 0.00 0.13

92 diverse tipologie di acidi grassi 
individuati   

24 utilizzati nelle equazioni di stima 
per la predizione del metano
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CH4 

Production (g/giorno per vacca)  

Yield (g/kg di sostanza secca ingerita)

Intensity (g/kg di latte)

• Acidi grassi latte
• Composizione latte
• Ingestione sostanza secca
• Peso vivo
• Composizione razione
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Intensity (g/kg di latte)

Production (g/giorno per vacca)  

Yield (g/kg di sostanza secca ingerita)
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Production (g/giorno per vacca)  

Quantitativo di acidi grassi

Ingestione di sostanza secca

Quantitativo di grasso nel latte
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Medie stimate per l’effetto fisso RAZZA

CH4 Production, g/giorno per vacca

CH4 Yield, g/kg di SS ingerita

CH4 Intensity, g/kg di latte

Frisona

15.05 (11.36 – 18.62)

17.30 (13.44 – 20.57)

454.71 (312.99 – 573.84)

Pezzata Rossa

16.15 (13.56 – 19.10)

18.84 (15.22 – 22.61)

447.52 (285.37 – 560.74)

Rendena

17.01 (14.58 – 19.23)

19.99 (17.02 – 22.27)

428.73 (332.62 – 510.64)
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Medie stimate per l’effetto fisso ORDINE DI PARTO

CH4 Production, g/giorno per vacca

CH4 Yield, g/kg di SS ingerita

CH4 Intensity, g/kg di latte

1

17.79 (13.44 – 22.08)

15.38 (12.86 – 19.23)

435.37 (285.37 – 531.45)

2

17.94 (13.55 – 21.96)

15.52 (11.68 – 19.05)

459.33 (315.78 – 573.58)

≥3

17.84 (13.52 – 22.61)

15.44 (11.35 – 19.10)

459.58 (335.41 – 573.84)
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Medie stimate per l’effetto fisso STADIO DI LATTAZIONE
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Medie stimate per l’effetto fisso STADIO DI LATTAZIONE



Produzione di metano entro azienda

Frisona
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Acidi grassi
CH4 production
CH4 yield
CH4 intensity

Predizione dei fenotipi di metano con l’infrarosso
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CH4 Production, g/giorno per vacca

CH4 Yield, g/kg di SS ingerita

CH4 Intensity, g/kg di latte

R2 tra 0.37 a 0.64

R2 tra 0.33 a 0.68

R2 tra 0.32 a 0.98

Predizione dei fenotipi di metano con l’infrarosso
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Acidi grassi
CH4 production
CH4 yield
CH4 intensity

Predizione dei fenotipi di metano con l’infrarosso

Frisona, Pezzata Rossa, Rendena50 allevamenti

4.200 campioni di latte 
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• Il progetto ha permesso lo studio fenotipico e genetico della produzione di metano

(stimata per via indiretta) nella popolazione di vacche da latte (HF, PR, RE) in Veneto.

• I fenotipi raccolti mostrano una adeguata variabilità per obiettivi di miglioramento

genetico e sono nelle mani delle Associazioni Nazionali Allevatori (ANA) per il

miglioramento genetico a livello di popolazione.

• Il progetto ha permesso lo sviluppo di modelli di predizione per la produzione di

metano basati sulla tecnologia (IR – Milkoscan) garantendo una potenziale continuità

nelle raccolta di questi fenotipi con la possibilità di proporre una stima delle emissioni

di metano negli allevamenti di vacche da latte nel Veneto.

Conclusioni
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